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TIIVISTELMA VAIHTOEHDOISTA

1.
vai

Euroopan
htoehdot
tulee pyrkia véhentdmaén sitd, etta lapset
ja erityisesti varhaisnuoret kayttavat
matkapuhelimia jatkuvasti ja muutenkin
kuin hétdtapauksissa, koska he ovat
herkempiéa kaikille mahdollisille
vahingollisille terveysvaikutuksille.

parlamentin  poliittiset

matkapuhelinteollisuuden tulee
pidéttaytya kehottamasta lapsia
kéyttdmadan jatkuvasti matkapuhelimia
hyodyntamalla mainonnassa
vertaisryhmén painetta tai soveltamalla
muita  erityisesti  nuoriin  vetoavia
strategioita, kuten (nyttemmin kaytosta
jo poistettuja) DISNEY -
sarjakuvahahmoilla kuvitettuja
matkapuhelimen kuoria.

matkapuhelinteollisuuden tulee selvittda
kuluttgjalle, etta spesifinen absorptioarvo
(SAR) - jonka  ilmoittaminen
kuulokkeessa tulee pakolliseksi
I&hiaikoina erdissd maissa — koskee vain
antennin  mikroaaltosdteilyn  kykya
kuumentaa eldvia kudoksia, elka se ole
mitenkadn oleellinen mitta
matkapuhelimen mahdollisille muille
terveysvaikutuksille, jotka eivat liity
[&mpdon.

Suojien ja korvakuulokkeiden kaltaisten
vdlineiden tehokkuus tulee merkita
biologisten testien perusteella eka
yksinomaan niiden kayton aiheuttaman
(tekopddlla mitattujen) SAR-arvojen
alenemisen perusteella.

b) Kuluttgjale tulee tehda selvéks, etta
tallaiset laitteet elvat suojaa puhelimen
akun aiheuttamilta matalatagjuuksisilta
magneettikentilta.

henkilokohtaisiin
joiden tarkoitus on

mit& tulee
suojavdlineisiin,
atistuksen kielteisille seurauksille (akun
magneettikentan aiheuttamat  mukaan
lukien):

a) Tdlaisten laitteiden tehokkuus tulee
todistaa biologisilla testeilla

b) Tédlaisia laitteita e tule hylata (kuten
eraissa julkaistuissa
kuluttgjatutkimuksissa on tehty)
pelkastéén silla perusteella, ettd niiden
kaytto el laske tekopaan avulla mitattuja
SAR-arvoja, slla tdhan tarkoitukseen
niitd ei ole edes suunniteltu.

Nan ollen SAR-arvo on
perusluontoisesti riittamaton tapa mitata
niiden tehokkuutta.

Euroopan  komission  poliittiset
vaihtoehdot
Vastaisen EU:n Sponsoroiman

tutkimuksen tulis noudattaa seuraavia
suosituksia:
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a) tutkittavat elavat jérjestelmét tulee
dtistaa  todellisen  matkapuhelimen
séteilylle, el korvaavan laitteen, koska
séteilylla on hyvin erilainen biologinen
vaikutus tiettyjen pulssitaguuserojen
vuoks.

b) arvioitaessa eldinkokeilla saatujen
tulosten merkitysta ihmisille tulee
erityisesti kiinnittaa huomiota
dtistusolosuhteiden  eroihin,  kuten
esimerkikss  siihen, onko  altistus
suhteessa kokoon, onko antenni lahella
va kaukana ja altistuuko koko ruumis
val vain sen osat.

c) tulis jarjestelméllisesti  tutkia
erilaisten oikeiden puhelinten
aiheuttamien  pulssien  vakutuksia

ihmisen aivosdhkokéayréaan, mielelldan
my0s magnetoenkefalografiseen kayraan
(MEG), ja dita, liittyvdtkd havaitut
muutokset  tehokdyrissa  muutoksiin
deterministisen kaaoksen tasossa.

d) tulee kayttdd uudenlaisia, kudoksiin
kajoamista edellyttaméttomia
tekniikoita, kuten biofotoniemissiota,
matkapuhelinten  sdteilyn  elévissa
organismeissa ilmenevien vaikutusten
tutkimiseksi.

€) arvioitaessa matkapuhelimien séteilyn
vaikutuksia tulee kiinnittéd enemman
huomiota sihen, mitd on opittu
altistumisesta muunlaisille
suurtagjuuskentille, kuten Skrundan seka
sotilas- ja poliisitutkien
suurtagjuuskentille.

f) koska on véitetty tukiasemien
ldheisyydessa dijaitsevien maatilojen
karjan hariintyneen pahastikin, tulee
perustaa elainlddketieteellinen
valvontaelin  kerédméan ja tutkimaan
tdlaisia vditteitd sek& kiinnittdmaan
kasvattajien huomiota tahan
mahdollisesti heidan karjaansa
uhkaavaan riskiin.

tulee  yrittdd esm. kansallisten
sdantelyelinten piirissa lisita tietoisuutta
elavien organismien
sdhkOmagnesettisesta perusuonteesta ja
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gita johtuvasta herkkyydesta
koherenteille, darimméisen heikoillekin
sdhkomagneettisille signaaleille. [Ennen
ndiden tavoitteiden saavuttamista e ole
todenndkdistd, etta |ampoperustaisten
turvallisuusmééraysten lagjentamista
kattamaan myds sdhkdmagneettinen
biokompatibiliteetti hyvaksyttaisin.]

3. Toiminnalliset teknologiavaihtoehdot
Vaikka e ole viela |&heskéén selvad, kuinka
GSM-puhelinten tal muunlaisissa
teknologioissa  kéytettyjen ELF-kenttien
pulssmuotoinen  mikroaaltosédteily  voi
aheuttaa  kielteisa terveysvaikutuksia,
talaisiin vaikutuksiin liittyvét aihetodisteet
viittaavat ainakin kahteen tapaan, joilla
taman teknologian  biokompatibiliteettia
vois parantaa yksinomaan kenttiin liittyvilla
muutoksilla.

GSM-séteilyaltistuksen ollessa kyseessa
tulis intensiteettida laskea sellaiselle
tasolle, jolla el ole empiirisesti havaittu
kielteisia seurauksia altistuksen
kohteeks joutuneissa populaatioissa:
tulee ottaa huomioon, ettd on ahetta
uskoa muiden kuin |ampenemisen
aiheuttamien biologisten vaikutusten
kynnysarvon olevan luokkaa mikrowatti
neliésenttia  kohti. Tamén arvon
muutaman  kymmenesosan — suuruiset
tehotiheydet ovat tavallisa
150 - 200 metrin etaisyydella
tyypillisestd 15 metrin  korkuisesta
tukiasemamastosta seka sivukeilojen
aueella aivan maston laheisyydessd —
jolloin kielteisia vaikutuksia on havaittu
molemmissa kohdissa. Kun kéaytetdan
viela turvallisuustekijga 10, pdadytaén
tulokseen, ettd pakoissa, joissa
pitkdaikainen altistus on mahdollinen,
tehotiheyksien el tulisi ylittda

10 nanowattia nelidsentilta.
[Jos GSM-tukiasemien nykyisia paastbtasoja
puolustetaan  vaittamalla, ettd radio- ja
televisiol&hetinten tehotiheydel tdan vida
voimakkaammat sdhkdmagneettiset kentdt eivat
aiheuta terveysongelmia, tama argumentti on
kestdméton ainakin kahdesta syystd: (i) kyseessa ovat
aivan erityyppiset paastot niin kantoaal totaajuuksien,
Sahkdmagneettinen sateily
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l[&hetystavan  (pulssimuotoinen/analoginen)  kuin
satellykeilan muodolta; (i) myds muutamiin
tdméntyyppisiin lahettimiin liittyy terveysongelmia,
painvastoin kuin usein vaitetdan!]

Tulee varmistaa, ettei ihmisaivojen
sahkoaktiivisuusalueelle tai
kalsiumvirtausikkuna-alueille satu
amplitudimoduloitujen

radioaaltokenttien eikd muidenkaan
sdhkomagneettisten  kenttien  ELF-
taguuksia (my6dskaén pulssitagjuuksia).

[ GSM-séteilyaltistuksen ollessa kyseessa tamé tavoite
saavutetaan jossain maarin siirtymalld kolmannen
sukupolven matkapuhelimiin (UMTS), jotka kayttavat
koodijakoista moni paasytekniikkaa (CDMA)
aikajakoisen TDMA-moniliittymén sijasta. Vaikka
herkkyys mikrokantoaallolle on sama, CDMA-
tekniikassa kaytetddn epdsdanndllistd pulssitusta;
niinpd  CDMA-satelly &  voi varahdella
samantahti sesti ihmisen aivoaaltojen ja
sahkokemiallisten prosessien kanssa, kuten TDMA
tekee. Toisaalta, koska kaytetty hiukan korkeampi
kantoaaltotagjuus on paljon ldhempdna sitd
tagjuusaluetta, jolla vesi absorboi mikroaaltoja
paljon voimakkaammin, l&mpovaikutukset voivat
tdssd osoittautua ongelmaksi, varsinkin kun niita
kaytetadn korkeemmalla  teholla. TETRAN
kaytbonotto antaa toisaalta aihetta uusiin huoliin
seka lampenemisen vuoksi ettd muutenkin.

YHTEENVETO TOIMENPITEISTA

Ihmisen luoma "elektroninen savusumu” on
huomattava kansanterveydellinen  riski.
Teknologian aiheuttaman ionisoimattoman
sédhkbmagnesettisen sdteilyn paastét ovat
skali salakavalia, ettd niitd ei voi huomata
aistellla — mikd on omiaan luomaan
kevytmielista suhtautumista niilta
suojautumiseen. Naiden paasttjen luonne on
kuitenkin  sellainen, ettd niiltd on
sananmukaisesti  mahdotonta  piiloutua
minnekaan. Lisdks, kun muistetaan, ettd
ihmiskunta el ole ehtinyt olla kovin kauan
tekemisissa tamén séteilyn kanssa, meillé el
ole evoluution kehittdm&a immuniteettia sen
mahdollisille suorille ruumiillisille
haittavaikutuksille eika sellaisille hairidille,
joita se kohdistaa mahdollisesti
homeostaasille tarpeellisiin luonnon
sdhkOmagneettisiin - prosesseihin,  kuten
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Schumannin  resonanssiin @ —  heikkoon
sdhkdmagneettiseen kenttaan, joka
vardhtelee sdannollisesti maan pinnan ja
ionosféarin valisessd aukossa aivorytmien
kanssa miltel samassa tahdissa ja josta
eristyksiin joutuneilla ihmisilla on todettu
haitallisia terveysvaikutuksia.

Teknologian tuottamat séhkOmagneettiset
sétellykentdt eroavat useimmista luonnossa
esintyvistda suuremman  koherenssinsa
vuoks. Tama tarkoittaa, etta niiden
tagjuudet ovat erityisen tarkasti méariteltyja
ja etta ne siks ovat helpommin elididen,
my0s ihmisten, aistittavissa. Tama liséa

huomattavasti niiden biologista
valkutuspotentiaalia ja avaa oven erilaisille
tagjuuskohtaisille, muille kuin
l[ampenemisend ilmeneville fysiologisille
vaikutuksille, joilta olemassaolevat
turvallisuusmaéraykset - kuten
kansainvélisen séteilysuojatoimikunnan

(ICNIRP) julkaisemat — eivét suojele.

Turvallisuusmééraykset perustuvat
yksinomaan radiotaguisen sétellyn (RF) ja
mikroaaltoséteilyn kykyyn lammittéa
kudosta sekéd erittdin pientagjuisten (ELF)
magneettikenttien kykyyn synnyttéa kehon
sisdlla kiertavia sahkovirtoja. Molemmat on
todettu terveydelle vahingollisiksi ilmioiksi,
jos niille atistuu liikaa. Koska nama
valkutukset muuttuvat vakavammiksi, mita
voimakkaammista (intensiivisemmistd)
kentistd on kyse, turvallisuusmaéraykset
pyrkivéat rgoittamaan juuri vakavuutta
ottaen huomioon kenttien taguuden vain

niilta osin kuin se vakuttaa
(kokosidonnaisten  vaikutusten  kautta)
elimiston kykyyn ottaa energiaa

séteilykentastd ja lammeta sitd mukaa.

Turvallisuusméaraykset eivéat dSis suojaa
niilté ihmiskehoon kohdistuvilta haitallisilta
terveysvaikutuksilta, joita ensisijaisesti ja
erityisesti aiheuttaa séteilyn taajuus.

Vattaméaton ehto tallaiselle vaikutukselle on
se, etta elimistossi on sahkoisesti viritetyn
piirin biologinen vastine — esimerkiksi
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sisasyntyista varahtelyn luonteista
sahkdaktiivisuutta.

Tassi tapauksessa elimisto reagoi — hieman
samaan tapaan kuin radiovastaanotin — jos
ulkoisen kentan (joko kantoaalon tai
matalatagjuisten
amplitudimodulointipulssien) tagjuus on
sama ta melkein sama kuin sen viritetyn
piirin tagjuus.

Tama voi johtaa joko epétoivotun
voimakkaaseen resonanssivahvistukseen tai
vahingollisiin hairidihin kyseeseen tulevassa
sisasyntyisessa biologisessa toiminnassa.

Néiden vaikutusten voidaan katsoa johtuvan
informaation (yleisessa mielessd)
siirtymisesta kent&sta elioon siind mielessa,
ettd  €id kykenee taman tyyppisen
oskillatorisen  samankaltaisuden  vuoksi
havaitsemaan muita ulkoisen kentan piirteita
kuin sen intensiteetin ja reagoimaan niihin.

Yhta lalla térkedd on, ettd ulkoisten
sdhkomagneettisten kenttien tulee olla
riittdvan koherenttea, jotta eimistd vois
erottaa ne omasta inkoherentista
lamposateilystéén  kehon  [ampotilassa.
Vaikka asian laita yleensd onkin néin, tulisi
panna merkille, ettd koska sdteily e ole
taysin koherenttia, muiden kuin
[ampovaikutusten ilmeneminen riippuu silti
tietysta kynnysintensiteetista, jonka
suuruusluokka on kuitenkin huomattavasti
alempana kuin mik&an kudosten
lampenemista aiheuttava intensiteettitaso.

Hyva esimerkki talaisesta
"informaatiomaisesta’, tagjuuskohtaisesta,
muuten  kuin  l&mpoéna  ilmenevasta
sdhkOmagneettisesta vaikutuksesta
elimistdon on tietyn tagjuisen valahtelevan
vaon kyky aheuttaa  vaoherkéasta
epilepsiasta kérsiville henkil6ille kohtauksia.
Tana e johdu pédasalisesti valon
kirkkaudesta (intensiteetistd), vaan
pikemminkin sen tagjuudesta. Jos valon
vilkkumistagjuus on lahella sitd sahkdista
vardhtelytagjuutta, joka aivoissa liittyy
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epileptisiin  kohtauksiin, se voi aheuttaa
kohtauksen, ts. ilmiéssd on kyse valosta
aivoihin tapahtuvasta tiedonsiirrosta
aiheutuvasta tagjuuskohtaisesta
valkutuksesta, jolloin aivot tavallaan
tunnistavat valon sen vilkkumistagjuuden
mukaan.

Olemassaolevat sahkOmagneettisen spektrin
nakyvaa 0saa koskevat
intensiteettiperustaiset
turvallisuusméaraykset eivat suojaa milléén
tavalla télaiselta [ampoon liittyméttomalta
vaikutukselta, paits jos valo on sdadetty niin
heikoksi, ettel se ole nékyvissal

Er&at ihmiselimiston oskillatoriset
sisasyntyiset sdhkoiset toiminnot tunnetaan
varsin hyvin — esimerkiksi sydan ja aivot,
joiden toimintaa voidaan seurata sydan- ja
aivofilmilaitteilla.  Yhtd hyvin tunnetaan
vuorokausirytmi (sirkadiaaninen rytmi).

Muut ilmiot, kuten solutason koherentit
séhkoOiset  vérdhtelyt, joiden taguudet
gjoittuvat tyypillisesti sdhkdmagneettisen

spektrin mikroaaltoalueelle, seka
esimerkiksi  kalsilumionien  siirtyminen
solukalvojen lavitse ja monet muut
ratkaisevan tarkedt biokemialliset
tapahtumat  tunnetaan jossain  m&arin
huonommin.

Niin kauan kuin nakymattoman
séhkbmagneettisen séteillyn (mikroaaltojen
ja muiden lagjalle leviaméttomien sahko- ja
magneettikenttien, esim.
suurjannitejohdoista léhtevien) tagjuus- tai
informaatio-ominaisuuksia e itsessadn
pystytd selvittdmdan, nama kentdt ovat
mahdollinen riski kakille  elaville
organismeille.

Koska sahkOmagneettiset kentd ovat
vattamattomia sellaisille  teknologioille,
joista yhteiskunta ei mielelldan luovu, tulis
kehittéd kattavampia suojaugéarjestelyja.
Kuten edella on selitetty, olemme talla
hetkella haavoittuvaisia haitallisille
terveysvaikutuksille, jotka saattavat johtua
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tagjuusarvojen mahdollisesti aiheuttamista
muista vaikutuksista kuin lampenemisesta.
Naita vaikutuksia ei ole sdannelty nykyisissa
intensiteettiarvoihin perustuvissa
turvallisuusmaérayksissa.

Toisin  kuin intensiteetin  aiheuttamiin,
tagjuuteen liittyviin  ongelmiin el voida
puuttua muuttamatta samalla  kentdn
tagjuusominaisuuksia ja sen
informaatiosisaltéa (kentan
koskemattomuuttahan tulee yllapitéa
tiedonvdlitysteknologiassa, kuten GSM-
puhelimia kéaytettéessd). Meidan tulee siksi
pohtia strategioita, jotka eivét kohdistu
niinkd&n  itse  kenttdédn  kuin  sen
vaikutuspiirissa olevaan henkil6on, ja pohtia
tapoja jarjestda parempi immuniteetti kuin
nyt on mahdollista.

Téallaisia strategioita kehitellaan parhaillaan,
ja useita suojaaitteita on jo kaupan,
vaikkakaan niiden tehokkuutta el useinkaan
ole asaankuuluvasti osoitettu. (Tama
voidaan rinnastaa yrityksiin - suojautua
bakteeritartunnoilta nauttimala |aékkeena
C-vitamiinia immuunijarjestelman
vahvistamiseksi sen sijaan, etta kaytettdisiin
suojanaamaria henkil6n atistuksen
aiheuttavan bakteerikentdn ohentamiseksi.)

Olemassaolevien turvallisuusmaaraysten

patevyysaluetta voitaisiin lagjentaa
séhkdmagneettisen séteilyn ja elektronisen
laitteiston sahkbmagneettisesta
yhteensopivuudesta (EMC) elavaan
ihmisorganismiin todellisena
sdhkOmagneettisena laitteena.
Sahkomagneettisen biokompatibiliteetin
kunnianhimoinen tutkimus kuuluu

21. vuosisadan suuriin  haasteisiin, jonka
l[aiminlyonti koituu vahingoksemme.

Tala hetkella pitkd ta lyhytaikaisen
"elektronisen savusumualtistuksen”
aiheuttamat mahdolliset haitalliset
terveysvaikutukset ovat suuren julkisen
huolen kohteena. Tama huoli koskee aivan
erityisesti  korkegjannitelinjoja ja GSM-
puheluita. Aivan aiheellisesti suuri yleisd
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suhtautuu viranomaisten ja elinkeinoeléman
rauhoitteluyrityksiin epéillen, koska niiden
katsotaan usein toimivan  epéeettisesti
yhteistydssa suurpddoman etujen hyvaks,
useinkin sellaisia saantelyelimia hyvaksi
kéyttden, joiden tehtdvéana pitéis olla
varmistaa, etta suuren yleison turvallisuutta
el vaaranneta sdhkOmagneettisella
altistuksella.

Kun muistetaan, miten kaksinaamaisesti
viranomaiset ovat julkisuudessa
suhtautuneet hullun lehmén tautiin  ja
Creutzfelt-Jacobin  tautin  — ensin  on
vakuuteltu, ettel riskid ole, minka jalkeen on
paljastunut tietojen pimittamisyrityksia — on
ymmarrettavas, ettd suuri yleisd epéilee
nykydan kaikkia ‘"viralisia' tieteellisia
vakuutuksia sdhkdmagneettisen saasteen
vaarattomuudesta. Téta epélysta liséa se,

ettda  virdlisten  kasitysten  vastaiset
mielipiteet joko vaennetaan tal
parhaimmillaankin  jatetaan tahallaan
huomiotta.

Yleison epéilyksid vahvistavat entisestdan
tiedot matkapuhelinteollisuuden
rahoittamista tutkimuksista ja sen yrityksista

suostutella markkinakehitykselle
vahingollisa tuloksia saaneet tutkijat
muuttamaan  tuloksiaan  "markkinoille
ystavélliseen" suuntaan.

Tala hetkella pyritéan WHO:n
suojeluksessa maailmanlagjuisesti
yhdenmukaisiin altistumisstandardeihin

suostuttelemalla ne maat, joissa rajoitukset
ovat ankarampia — esm. Venga ja Kiina —
luopumaan niista l&nnessa voimassa olevien
véljempien rajojen hyvaksi.

Ei voi olla sattumaa, ettd Vengdld, missa
elididen  herkkyys tietyille  erittéin
matalaintensiteettisille

mikroaaltotagjuuksille keksittiin
ensmmaisen kerran yli 30 vuotta Sitten,
dtistusrgjat  (vaikkakin vain teoreettiset)
ovat yhd 100 Kkertaa tiukemmat Kkuin
|CNIRP: n méaréamat!
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On olemassa valitettava taipumus esitella
markkinoille ystavéllista tutkimusta
lagjemmin ja pitéd sitd tarkeampéna kuin
markkinoiden kannalta epatoivottua
tutkimusta, joka myontda terveydelle
haitallisten vaikutusten mahdollisuuden.
Esimerkkind  tasta on taannoinen
Y hdysvalloissa julkaistu epidemiologinen
tutkimus, jossa tehtiin eras tilastollisesti
merkittava havainto: eréan harvinaisen
kasvaintyypin (epiteelineurooman) havaittiin
yleistyneen  matkapuhelinten  kaytt&jien
aivojen reuna-alueella — juuri sidlg, missa
matkapuhelimen  sateilyn  |gpaisy on
voimakkaimmillaan (myos kasvainalueen
sivuttainen sijainti oli puhelimen kayton
mukainen). Tama tulos jatettiin huomiotta,
ja sen sjaan tiedotusvélineissa korostettiin,
etta kaikkien alvokasvainten yhteenlaskettu
todenndkoisyys el ollut noussut
matkapuhelimen kayttgjien keskuudessa.

Tieteen valtavirta arvioi sdhkomagneettisen
sétellyaltistuksen mahdollisia
terveysvaikutuksia edelleen padasiassa
lineaarisesti, mik& voi olla riittava tapa
kasiteltdessa l&ampomuotoisia
seurausiimioitd, mutteli riitd arvioitaessa
realistisesti niitd muita vaurioita, joita
elaville organismeille mahdollisesti koituu
taguuskohtaisella tavalla koherenteista
séhkOmagnesttisista kentista.

Toisn  kuin  [ampenemisilmiét, muut
seurausilmiét ovat vaistamatta riippuvaisia
sen organismin tilasta, joka on altistuksen
kohteena. Vaihtelua esiintyy tietenkin eri
yksilgiden vdlilla, mutta myds saman
yksilon herkkyys altistukselle voi vaihdella
riippuen héanen kunnostaan altistushetkella —
ts. tdlaiset vaikutukset ovat luonnostaan
epdlineaarisia. Sellaisna ne vaikuttavat
usein omituisilta lineaarisesta nakokulmasta.
Lisdks riippumattomissa toistokokeissa
ilmenneet vaikeudet johtavat usein tulosten
hylk&amiseen.

Yritykset puuttua luonteeltaan
epdlineaariseen ongelmaan lineaarisesta
nékokulmasta vain pahentavat tilannetta:
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vanhentuneet tiedot ovat pahempia kuin
tietdmattomyys — tietaméttomat tietavét
ainakin, mité eivét tiedal

Matkapuhelinasiassa viralliset elimet eivét
ole ainoastaan olleet haluttomia tarttumaan
epdlineaarisuusongelmaan, vaan  myos
valitettavalla tavalla jéttaneet huomiotta ne
ihmisten ja elé@inten terveyshaittoihin
viitanneet oireet, joita on jo kauan tiedetty
aiheutuneen lammittaméttomilla tehoilla

kéytetyista pulssimuotoisista, GSM-
puhelimiin liittyvien kaltaisista
mikroaaltokentistda — esm. sotilaallisten

mikroaaltojarjestelmien aiheuttamista.

Kyse e ninkddn ole dita etta
valttamattomat turvallisuustutkimukset
jétettiin huomiotta tai niita vahételtiin, jotta
saataisin  uus ja arvokas teknologia
kaikkien ulottuville. Kyse on viela
moitittavammasta asiasta, nimittéin sit4,
ettd teollisuus ja kansaliset seka
kansainvéliset valvontaelimet ovat tietoisesti
jattaneet huomiotta, ja jattéavat edelleen, jo
olemassa olleet merkit teknologian
vaarallisuudesta.

Hyva esimerkki tastd on Yhdistyneen
kuningaskunnan sétellyturvaviraston
menettely. Virasto "ei voinut" jarjestéa
riippumattomalle
matkapuhelinasiantuntijoiden ryhmélle
(Independent Expert Group on Mobile
Phones, IEGMP), jonka sihteeristond he
toimivat, tiettyja hyvin oleellisia julkaistuja
tutkimuksia. Virasto véitti, ette se
"loytanyt" niitd, vaikka ainakin kaksi
IEGMP:n lausunnonantajaa oli toimittanut
virastolle taydelliset |ahdeviitteet ja vaikka
virastolla ei kumma kyll&a ollut ollut mitéén
vaikeuksia hankkia vahemman oleellisia
tutkimustietoja kyseisen aikakausiehden
samasta numerostal

Yleison huoli e dis ole aheeton, ja
matkapuhelinten ja tukiasemien
nykytilanteen ironia on, ett voimassa olevat
turvallisuusmaaraykset suojaavat
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elektronisia mittaudlaitteitakin -~ paremmin
kuin ihmisial

Asiantuntijat eivét ole yksimielisa sita,
kuinka merkittavia ja uskottavia
tutkimustulokset GSM-séteilyn biologisista
vaikutuksista ja herkille ihmisille koituvista
terveysriskeista ovat (vaikka
epésystemaattista, mutta yhtépitavaa nayttoa
on paljonkin).

Pitda luultavasti paikkansa, etta jos kyse
olisi uudesta elintarvikkeesta tai |aékkeesta,
se e koskaan saiss myyntilupaa, jos
asiantuntijoiden erimielisyys ja yleison huoli
olisi tata luokkaa.

Yleisba huolestuttaa ja narkastyttééd eniten
se, etta tietyt ihmisryhmét pakotetaan
ymparivuorokautiseen ja jokapdivaiseen
sitellyaltistukseen  gijoittamalla GSM-
tukiasemia kotien, koulujen ja sairaaloiden
laheisyyteen. Néiden henkildiden ympéaristo
saastuu Siis pysyvasti ja vaistamattomasti.
Tama on téysin kestaméton asiaintila, joka
herdttda vakavia eettisid kysymyksia, ja sen
voidaan  sanoa  olevan  ristiriidassa
Nurnbergin sédnndston kanssa sikdli, etta
ndiden ihmisten kohtalo aikanaan paljastaa,
missd maarin jatkuva altistuminen télaisille
kentille on vahingollista, kun tama tieto e
nyt ole saatavissa: toisin sanoen he ovat
ké&ytannossa vastoin tahtoaan koekaniineina.

Tama tutkimus tarjoaa nakokulman GSM-

puhelimissa nykyisin kéaytetyn
pulssimuotoisen mikroaaltoséteilyn
aiheuttaman  altistuksen  mahdollisista

terveysvaikutuksista. Nakokulma poikkeaa
jonkin verran valtavirtatieteen nykyisista
kasityksista, mutta antaa paljon
kokonaisvaltaisemman kasityksen ongelman
oleellisista piirteista.

Erityisen tarkeda on painottaa sita, etta

(i) sdhkomagneettiset kentdt eivdt sindnsi
ole vieraita organismille, vaan niilla on
ratkaiseva roolinsa organismin toimintojen
ylldpidossa ja tarkkailussa, ts. organismi
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itsessdan on erittain herkka
sdhkdmagneettinen laitteisto.

(i1) ettd ithmisen herkkyys mikroaalloille
vaihtelee yksilollisesti, mikd luonnostaan
Seuraa  tdssA  austa asti  tunnustetun
ongelman epdlineaarisesta luonteesta, ja

(i) ettd ELFilmidita kuuluu sekad
matkapuhelimen antennista emittoituviin
mikroaaltopulsseihin  ettd (huomattavasti
[&pitunkevampaan) magneettikenttéan, joka
liittyy mikroaaltopulssien luomiselle
vattamattomiin - k&sipuhelimen  pariston
sahkovirtaryopsahdyksiin.

Itse asiassa tassa esitetddn, ettd juuri ndiden
ELF-ominaisuuksien vuoksi GSM-
puhelimen séteily ja muut vastaavanlaiset
viestinteknologiat, kuten TETRA, voivat
valkuttaa aivojen toimintaan, erityisesti sen
séhk&magneettiseen toimintaan (aivoaallot),
séhkbkemiaan (esim. hermoston
umpieritysarjestelmaan varsinkin
melatoniinitason osalta) ja veri-aivoesteen
lgpéisevyyteen seka solujen kalsiumionien
vakevyyteen. On  mahdollista, etta
viimeksimainittu on vain yksi osa ELF-
kenttien yleisempaa hairiovaikutusta
oleellisten ioni-proteiini-yhteyksien
eheyteen  (té&hdn  viittaa  taannoinen
vendlainen tutkimus) —, vaikutusta, jolla voi
olla merkitystda myds pohdittaessa sitg, mita

bionegatiivisia vaikutuksia aiheutuu
altistumisesta muun tyyppisille
séhkbmagneettisille kentille, kuten

korkegjannitelinjoihin ja niilla kaytettyihin
verkkojannitelaitteisiin liittyville
matalatagjuuksisille magneettikentille, jotka
ovat olleet vattelyn aheena jo paljon
kauemmin.

Tutkimus on jasennelty seuraavasti: Ensin
kiinnitetd&n huomiota nykyisen tilanteen

mielettdmyyteen: sahkOmagneettista
yhteensopivuutta koskeva SA8Nnosto
suojelee esimerkiksi elektronisia laitteita
GSM-séteilylta paremmin kuin

olemassaolevat turvallisuusmaéraykset
ihmisid, koska ne ottavat huomioon van
[ampenemisend  ilmenevat terveyshaitat,
mutta eivat niitd muunlaisia haittoja, jotka
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voivat ilmeta yksittdsissa  ihmisissa
elimiston toiminnalle oleellisen
sisdsyntyisen sdhkdmagneettisen toiminnan
tagjuuskohtaisena hairiintymisena.

Taman tarkemmaks arvioimiseks tutkimus
selvittdd, mikss GSM-signaalit  ovat
bioaktiivisia, ja tarjoaa joukon esimerkkeja
muista kuin lampenemisend ilmenevista
valkutuksista, joita GSM-puhelinliikenteessa
kéytetty sitelly voi taguuskohtaisesti
alheuttaa €elédvissd organismeissa, myos
ihmisissa.

Tutkimuksessa puututaan joskus
riippumattomissa  kokeissa  ilmenneisiin
vaikeuksiin ndiden vaikutusten jaljittelyssa —
vaikeuksiin, joita kaytetddn usein hyvaks
terveyshaitat vahvistavien tutkimustulosten
vahéttelemiseks ja hylkéamiseksi valittujen
tutkimusmenetelmien synnyttamina
harhoina — ja poikkeavien tulosten
mahdolliset syyt tunnistetaan. Eldinkokeilla,
kuten rottakokeilla — joissa eldimet saattavat
joutua matkapuhelimien kayttgjien
kokemista selvéasti poikkeaviin olosuhteisiin
— saatujen tulosten oleellisuutta ihmisille
pohditaan, ja silloin kun kokeet koskevat
ihmisid, Kkorostetaan, ettd on tarkedd
kohdistaa heihin oikean matkapuhelimen
kentta korvaavan laitteen kayttamisen sijasta
(niin kuin yleensd tehdaan). Huomiota
kiinnitetéan talloin GSM-sdteilyaltistuksen
ja vastaavanlaisen séteilyaltistuksen, mm.
sotilaallisten laitteiden, seka ihmisille etta
elaimille aiheuttamiin haitallisiin
terveysvaikutuksiin.

Vakka muiden kuin lampdvaikutusten
ilmeneminen e itsessdan  tietenk&an
vattamétta aheuta haitalisia vaikutuksia
ihmisten terveyteen, huolenaiheena on
pidettava lisdantyvia merkkeja
johdonmukaisesta yhteydesta GSM-séteilyn
muiden kuin [ampond  ilmenevien
vaikutusten ja tiettyjen  raportoitujen
haitallisten terveysvaikutusten vdlilla —
erityisesti viime aikoina saadut tiedot
harvinaislaatuisten aivokasvainten
yleistymisestd  (huolimatta dita — ettd
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atistusaika on suhteellisen lyhyt tyypillisiin
latenssijaksoihin  verrattuna), joka viittaa
séteilyn genotoksiseen luonteeseen.

Tutkimuksessa selvitetéan, miks lapset ovat
riskiryhmd, ja puututaan siihen, mikad on
varmaankin térkeintd, eli sihen, etta
terveyshaitat eivat valttamatta koske kaikkia.
Samoin puututaan taman asian merkitykseen
glle tutulle vdéitteelle, ettei GSM-
sétellyaltistuksella ole vahvistettuja
haitallisa terveysvaikutuksia, jos sen
intensiteetti  noudattaa  olemassaolevia
turvallisuusmaérayksia. Nama
turvallisuusmééraykset jéttavat huomiotta
kaikkein oleellisimman tekijéan eli sen, etta
altistuksen kohde on el ossa.

Tekij& Warwickin yliopisto
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kuningaskunta

ja

Kansainvalinen biofysiikan laitos
Neuss-Holzheim, Saksa

tri G. Hyland

Tassa STOA-raportissa ilmaistut
kannat eivét valttamétta vastaa
Euroopan parlamentin virallista kantaa.

Lisétietoa saa ottamalla yhteytta
seuraavaan henkil6on:
Graham Chambers, STOA-ykskkd

Osasto A tal

Y mpéaristosta,

energiasta ja

tutkimuksesta sekéa

STOAsta vastaava

jaosto

Euroopan parlamentti  Rue Wiertz 60
L-2929 B-1047
LUXEMBURG BRY SSEL
Faksi: Faksi:

(352) 4300 27718 (32) 2 2844980

Sahkdmagneettinen sateily



