TECHNOLOGIE

Une avancée franco-allemande vers la bombe “E”

LI5L vient de developper un generateur de Marx compact, cour 'une arme 3 micro-ondes pouvant équiper un drone d'attaque.

es chercheurs francais et allemands en

genie clectrique viennent de réussr une
grande premiére mondiale d.am le
domaine des a]m:ém::s d'armes micro-
ondes de forte puissance I:HFF ou HPM
High Power Microwave) que
la France et I'Allemagne (cf. A&C
n*1842). Une équipe de 1'Institut franco-
allemand de St-Lowis teste actuellement
un genérateur de Marx présentant deux
ntouts determinants pour les applications
militaires. ['une part sa compacité est telle
qu'il peut équiper un drone d'attaque de
petite dimension. [ oent en effet dans un
cyhndre d'environ 40 cm de longueur et
une¢ dizaine de centimétres de diamétre et
la DGA I'a déjd intégré dans un obus de
calibre 155, Dautre part, le pénérateur de
I'ISL - et il est en cela unique au monde
= fowrmit a la foss des courants et des ten-
sions infenses, “Cette particularite qui lud
confere une vaste paletie d'options tech-
nico-opérationnelles”, préciae Michel
Amiet, responsable des etudes "pénie Hec-
trbgue” @ la DA,
Condensateurs. Dans la trés vaste pano-
plie que comprent les syetémes de géné-
ration du MFP, le genérateur de Marx
occupe une place & part dons la mesure
ou l ne releve m des dsposinds monooops
i pompage explosif, ni réellement des dis-
positifs dits récurrents appurentés aux
rudars (of. A&C n®1764). Dans un géné-
rateur de Marx classique (Jes premiers tr-
vaux de I'ISL sur ces systémes remontent
& 25 ans), 'énergic provient de conden-
sateurs déchargés en sénie vin des éclateurs
s charpes en paralléle. Le recharpement
en paraliéle s'effectuant lentement, le géné-
rateur ne peul en principe émettre de fagon
recurrente et rapide, le temps de décharge
etant en effet foncoon du temps de charge,
En revanche, les pulssances emises sont
envormes puisque I'energe de decharge des
condemsateurs et de plusicurs ordres de
grandeur supérizure & leur energe de
charge. Les specialistes evoquent des
vabeurs de courant produit de 'ordre de
I millson " Ampere (soit 5 a 10 fos I'm-
tensite de la foudred,
Le genérateur de Marx voutefors présente,
ou plus exactement présentait jusgu'icl,
I'meoonvenient d'une durce de vie Hminée
puisque foncuon du nombee de décharpess
et surtout du temps de charge. Plus ces

b

Un hht drnm- d'lthqu- pour la Ilnmln: "E";
La compacite du génératenr de UISL fen cartouche) permer de développer ume arme
a fmpulsion éleciromagniétique aéroportde,

derniers sont rapides, plus faible est la
durée de vie du pénérateur. De plos, '
peut émettre de tnés puissanbes impulsions,
il e peut le faire & de & hautes fré-
quences de repetinon (ou de recurrence)
puisqu’il exite une butée technologique
empéchant de commander de facon
hyper rapide les calculateurs pilotant les
courants de décharge des condensateurs,

Des perspectives
immenses pour les
drones d’attagque

Pour contourner cette imitation, les spé-
clabistes franco-allemands ont imaginé et
introduit dans leur genérateur de Marx une
innovation. Elle reside dans intégration
d'un dsposnl de stockage energetique per-
memant de “faire sauter™ cette butée,
Comment # En s"appuyant tout simple-
mienit sur la supraconductivite. Le gene-
ratcur de Marx développé 4 I'ISL est en
effet alimenté par des bobines supracon-
ductrices. Ces dernieres sont consimées
d'une entrée, d'une sortie et de plusieurs
galettes internes, Ce qui  consomme
I'énergie c¢ sont |es entrecs of sortics wni-
quement. Le principe consiste done 4 faire
transiter les galettes “a la demande™ et non

pas towte la bobine . On obfient ainsi une
grande souplesse d'émission puisque les
traing d'impulsion sont générés par tran-
sit successif de galettes of non pas par
dechange unique de la bobine entiéne,
Appliquations militaires. “ Cette soluion per-
met en outre de s"affranchir du dispositif de
CoTnmREGon dectromgque de commande des
eclateurs que personmne en réalité ne st réo-
Bser ef nows permet de doninavant sortir les
lensions requiscs dans les queldues pioo-
seconches que ke systdme aape pour ére neour-
rent”, procese Miche Amiet. B surtout, mvan-
tige déterminant pour ks applicatgons
mibitsires embanquées, le systéme est devenu
eleaniquement sonome grilce i un comver-
Hsseur continu-contmy qui Séve la enson
d'une batterie de 24 wolts 3 50 kloVolk. On'es
donc pas nécessaire de s appuver sur la gene-
ration dectrique de bord du poreus, option
sur quelle d'autres pays travallent actecl-
lement.

La conception modulaire basée sur des
disques elementaires haute tension et
empilables dans des boitiers cylindriques
comaaux permet au genérateur de 'ISL
de délnvrer une impulsion de rension de
200 kY & IMVY, avec une charge HT de
1,7 Ghz de bande passante,
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