MINISTERE DES TRANSPORTS

DIRECTION DES ROUTES

TRANSPORTS EXCEPTIONNELS

DEFINITION DES CONVOIS-TYPES ET
REGLES POUR LA VERIFICATION
DES OUVRAGES D ART

Ressaisie DTRF



MINISTERE DES TRANSPORTS
DIRECTION DES ROUTES

244 ,Bd. Saint - Germain - 75775 PARIS- CEDEX 16 -

TRANSPORTS EXCEPTIONNELS

DEFINITION DES CONVOIS-TYPES ET

REGLES POUR LA VERIFICATION
DES OUVRAGES D’ART

Document réalisé et diffusé par le Département des Ouvrages d Art du

46, avenue Aristide Briand - 92223 BAGNEUX - Tél 664-14-77

Ressaisie DTRF Octobre 1982



SOMVAI RE

Page
0 - PREAMBULE. . . . .. 3
1 - OBIET DU DOCUMENT. . . . e e e e e e e e e 3
2 - RAPPEL DE LA REGLEMENTATION. . .. ... e 4
3 - CARACTERI STI QUES DES CONVAO S-TYPES. . . .. ... . e 7
4 - VALEURS CARACTERI STIQUES DES ACTIONS. ... ... ... i 8
5 - SECURI TE DES MATERI AUX. (OUVRAGES EXI STANTS) . . ... .. 9
6 - SECURI TE DES MATERI AUX (OUWWVRAGES A CONSTRUIRE) . ................ 13
ANNEXE 1 - Convois-types de prem ére et de deuxi éme catégorie. 15
ANNEXE 2 - Convois-types de troisiéene catégorie de classe "C'. 19
ANNEXE 3 - Convoi s-types de troisiene catégorie de classe "D'. 23
ANNEXE 4 - Convoi s-types de troisiene catégorie de classe "E". 29
ANNEXE 5 - Convoi s-types pour |la vérification des Quvrages d Art. 35

S ET.RA 46 Avenue Aristide Briand - 92223 BAGNEUX. Tel .664.14.77

Département des CQuvrages d Art.

Di vi sion des Etudes Techni ques Général es et Quvrages-Types (ET.GOT.)

Tous rensei gnenents pourront étre obtenus aupres de M GRELU, |ngénieur en
Chef des Ponts et Chaussées ou auprés de M LAM Ingénieur Gestionnaire du
dossi er au poste 3534.

Ressaisie DTRF



Page laissée intentionnellement blanche

Ressaisie DTRF



LES TRANSPORTS EXCEPTI ONNELS

Definition des convois-types

et regles pour la vérification des Quvrages d Art

0 - PREAMBULE.

Le transport par la route des nasses indivisibles a connu ces
derni eres années un dével oppenent rapide, tant en nonbre de convois qu en
poi ds.

0.1 - Augnentation du nonbre de convois.

La technologie et la sécurité interdisent |e fractionnenent
d une cuve de réacteur nucléaire, d un rotor d alternateur ou d un trans-
format eur de grande pui ssance.

On trouve donc des nasses indivisibles dans |es central es nu-
cl éaires ou hydro-électriques, |les usines netallurgiques, |es usines pétro-
chimques ou les raffineries de pétrole, c est-a-dire dans |es grands éta-
bl i ssements industriels.

La politique d indépendance énergétique, |le redéploienment de
| “industrie francai se entrainent donc une augnentation du transport du lieu

de production au lieu d'utilisation ou du lieu de production au port d” ex-
portation des nasses indivisibles.

0.2 - Augnentation du poids des convois.

Pour angéliorer la productivité et la rentabilité, les dinen-
sions et le poids des nmamsses indivisibles ont tendance a augnenter. Alors
gue | es charges théoriques de calcul pour |es ouvrages d art sont rarenent
atteintes par le trafic normal, les convois lourds sont des charges réel-

| es, atteignant souvent |es naxi na adm ssi bl es.

L enjeu pour | industrie et | exportation francai ses est con-
sidérable, d autre part les risques de dégradati on des ouvrages d art sont
réels. Cette évolution appelle un traitenent systématique des problenes
posés.

1 - OBJET DU DOCUMENT.

L  objet du présent docunent est

a) de définir des convois-types qui serviront tant pour |les étu-
des de tracés que pour |es études d ouvrages d art,
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b) de donner des regles de vérification des ouvrages d art exis-
tants ou a construire sous les transports exceptionnels de nasses indivisi-
bl es.

Cette vérification suppose que toutes |les opérations de sur-
veillance et d entretien des ouvrages d art qui résultent de | application

de | instruction technique du 19 Cctobre 1979 aient été préal abl enent
ef f ect uées.

2 - RAPPEL DE LA REGLEMENTATI ON.

2.1 - Rappel du code de |l a route.

Qutre les maxina inposés au poids total du véhicule ou de
| “ensenbl e lourd et aux dinensions, le code de |la route inpose des reégles
R 56, R 57 et R 58 relatives aux charges naxi nal es par essieu.

"Article R 56 - L essieu |le plus chargé d un véhicule autonobile ou d un
ensenbl e de véhicul es ne doit pas supporter une charge supérieure a 13t".

"Article R 57 - Pour tout véhicule autonobile ou renorqué, |le poids total

en charge ne doit pas dépasser 5t par netre |linéaire de distance entre les
deux essieux extrémes".

"Article R 58 - Sur les véhicules autonobiles ou ensenmbles de véhicules
conportant plus de deux essieux, pour deux essieux consécutifs, l|la charge
de | "essieu |l e plus chargé ne doit janais dépasser, en fonction de |a dis-

tance existant entre ces deux essieux, le maxinum fixé par |e baréne
ci-apreés :
DISTANCE CHARGE
entre les deux| maximum de OBSERVATIONS
essieux l'essieu le
consécutifs. plus chargé.

A toute augmentation de 5 cm de la
distance entre les deux essieux

0,90 m 7,350 t consécutifs et dans la limite de
, 45 cm, peut correspondre un
1,35 m 10,500 t accroissement de 350 kg de 1la

charge maximum.

2.2 - Définition du transport exceptionnel

Un transport est exceptionnel quand il est effectué de nmaniére
non confornme aux prescriptions du code de la route.(cf. La définition du
transport exceptionnel qui est donnée par la circulaire intermnistérielle
n°75.173 du 19 Novenbre 1975, chapitre |.A).
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2.3 - Quelques rappels de la circulaire N° 75-173 du 19 Novenbre 1975
sur les transports exceptionnels.

a) O assenent des convoi s exceptionnels.

La circulaire du 19 Novenbre 1975 a créé un nouveau cl assenent

en trois catégories ; | intérét essentiel de ce nouveau classenent étant
d entrainer | application d une procédure différente selon | inportance des
convois (enprunt généralisé du réseau a 7 nmetres pour la lére catégorie
regle des liaisons pour |a 2éne catégorie - ...).

Convois présentant
une ou plusieurs :

caratéristiques lére Catégorie | 2éme Catégorie | 3&me Catégorie
excédant la nor- -

male dans les li-
mites suivantes

Poids total

Jjusqu'a...... s ¢ 45 3 70 ¢t tous les con-
_ vois de carac-
Largeur jusqu'a. 3m 33 4m téristiques
supérieures.
Longueur jusqu'a 18 m 183 25m
Al intérieur de la 3éne catégorie, et en dehors de ce cl asse-
ment purenment administratif, on distingue les convois de classe C D E et
super E :

la classe C pour les convois dont |le poids total roul ant est
inférieur ou égal a 120 tonnes,

la classe D pour les convois dont le poids total en charge
de la renorque ou sem -renorque est inférieur ou égal a 250 tonnes,

la classe E pour les convois dont |le poids total en charge
de la renmorque ou sem -renorque est inférieur ou égal a 400 tonnes,

| a classe super E pour les convois de caractéristiques supé-
rieures a E

b) Reconnai ssance obligatoire du tracé de |“itinéraire avant le
départ.

Dans tous les cas, le transporteur bénéficiaire d une autori-
sation individuelle de transport doit s assurer, confornénment aux disposi-
tions de | "article 3.2 du code de la route, que |le convoi peut circuler sur
| “itinéraire prévu sans causer aucun dommmage du fait de ses caractéristi-
gques géonetriques. En conséquence, il doit procéder , ou faire procéder,
sous sa responsabilité, a une reconnaissance du tracé de | itinéraire avant
| e départ des convois.

c) Les autorisations individuelles.

| es autorisations permanentes. Ces autorisations concernent
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| es convois de lére et de 2éne catégori es.

S'ils sont conformes a la circulaire n°75.173, ils peuvent
circuler nélés a la circulation générale, sous réserve du respect des re-
gles d exploitation nentionnées ci-apres.

|l es autorisations au voyage. Ces autorisations concernent
| es convois de 3ene catégorie ou certains convois de lere et 2éne catégo-
ries non confornes a la circulaire n°75.173 du 19 Novenbre 1975. La vérifi-
cation des ouvrages d art au coup par coup est obligatoire.

d) Regles d exploitation.

Les dispositions suivantes devront étre prescrites, a tout
convoi de prem ere ou deuxi éne cat égorie nornmal ement autorisé a circuler

- nligation de réserver, en agglonmération, un intervalle de
10 m entre un véhicule de poids lourd qui le précede et |ui-néne, cet in-
tervalle étant de 50 m en dehors des aggl ongérati ons, confornménent aux pres-
criptions de |l article R 8-1 du code de |la route.

- Obligation de franchir les ouvrages d art de |argeur de
chaussée inférieure a 5,50 m sans la circulation sinmultanée d autres véhi-
cul es de poids lourds. (chapitre 1, paragraphe C 1.4 de la circulaire du

19 Novenbre 1975).

Les convois de 3éne catégorie doivent franchir |es ouvrages
d art dans les conditions prescrites par | étude au coup par coup de ces
ouvrages, c est-a-dire un seul poids lourd, au pas (vitesse inférieure a
10 knih) et dans la position transversale la plus favorable, si cette
position est facilenent repérable.

2.4 - Conpl énments de la circulaire n°75.173 du 19 Novenbre 1975

Des difficultés se sont révél ées apres la parution de cette
circul ai re, notamment concer nant

- les deni-essieux a roues sinples,

- les faux tridenms (tridens dont |es essieux sont inégal enent
chargés par exenple),

- | agressivité pour les ouvrages d art des convois obéissant
au tableau sur les engins de travaux publics autonoteurs figurant au chapi -
tre |, article 3.2 8b de la circulaire du 19 Novenbre 1975

- | “extrapol ation pour les transports exceptionnels de | arti -
cle R58 du code de la route au dela de 1,35 m de distance entre essieux.

La circulaire n°75.173 a donc été conpl étée par un docunent
d application dela Direction des Routes et de la Circulation Routiere di-
fusé aux Directions Départenental es de |  Equi pement, intitul é "Transports

Exceptionnels - Cycle dinformation 1976-1977".(Note de la DR CR du 6
Février 1979).
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Le présent docunment tient conpte de ces conpl énents, notamment
pour |~ él aboration des convois-types de lére et 2ene catégori es.

3 - CARACTERI STI QUES DES CONVO S- TYPES.

3.1 - Les convois-types définis dans |e présent docunment sont conformes
a la circulaire n°75.173 du 19 Novenbre 1975 conpl étée par son docunent
d application.

3.2 - Les convois-types de lere et 2éne catégori es.

Pour faciliter |“instruction des demandes d autorisation ou
| "étude d'itinéraire de transports exceptionnels de lere et 2éne catégo-
ries, on a défini pour les différents convois des diagranmes types présen-
tant les configurations les plus agressives pernises par la circulaire
n°75.173 du 19 Novenbre 1975 conpte tenu des conpl énents.

Tous |es convois exceptionnels de lére et 2éne catégories si-
tués dans |l e donmine délinité par ces diagranmes (charges par essieu et es-
pacenents) dével oppant dans |es ouvrages des charges inférieures aux sys-
ténes Aet B de la circulaire 71.155 du 29 Décenbre 1971 (titre Il du fas-
cicule 61 du CPC). De ce fait, ils peuvent étre adms, sans vérification
particuliére, a circuler sur tous |les ouvrages en bon état et dinensionnés
avec des reglenents de charges nobdernes (a partir de 1971).

3.3 - Les convois-types de 3éne catégorie.

3.3.1 - Les convois de classe C (PTR < 120 tonnes).

a) |le convoi-type Cl peut passer sur tous |es ouvrages dinension-

nés avec |les reglenments de charges de 1960 et de 1971 sous réserve de con-
ditions particuliéres.

Les conditions requi ses sont |es suivantes

- la largeur de | ouvrage doit étre au noins égale a 6 m
- | “ouvrage doit étre en bon état,

- le convoi doit circuler seul, au pas et dans | axe de |  ou-
vr age.
b) e convoi-type C2 envel oppe | ensenbl e des convois de classe C
vis-a-vis des efforts créés dans |es ouvrages d art.

Ce convoi peut passer sur tous |es ouvrages en bon état dinen-
sionnés avec |le char de 100 tonnes (véhicule-type de 4éme classe de la cir-
culaire B.27 du 11 Février 1946) ou avec le convoi M 120 du titre Il du
fascicule 61 du C P.C

c) le convoi-type C "tracés" est | envel oppe des convois de cl as-
se Cconcernant |es gabarits.

3.3.2 - Les convois de classe D (PTC < 250 tonnes).

Les convois-types D ont été élaborés de facon a couvrir | en-
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senble des convois de cette classe, tout en respectant la circulaire
n°75.173.

La signification des sigles des convois-types D est la sui-
vante :

. Convoi D.3F.1 : convoi de classe D, 3 files (chaque ligne
conporte 3 deni-essieux), 1 renorque

Convoi D.2F.2 : convoi de classe D, 2 files (chaque ligne
conporte 2 dem -essieux), 2 renorques,

etc. ..

Pour la vérification de la portance des ouvrages d art, trois
convoi s-types sont a prendre en conpte : D.3F. 1, D.3F.2 et D.2F. 1

Pour |les petits ouvrages, les convois-types D sont aussi
agressifs que |es convois-types E

3.3.3 - Les convois de classe E (PTC < 400 tonnes).

Pour |~ él aboration des convois-types E, |a nméne méthode que
pour |es convois-types D a été suivie.

Pour la vérification de |la portance des ouvrages d art, trois
convoi s-types sont a prendre en conpte : E.3F. 1, E 3F.2 et E 2F. 1.

NOTA : Il n"a pas été possible de ne prendre en conpte qu un seul convoi
type dans chacune des classes car |es contraintes peuvent étre géone-
triques ou pondérales et en outre, méne pour |es contraintes pondéra-
les, | élaboration d un seul convoi-type conduirait a un schéma trop
sévere et irréaliste. Pour la vérification géonetrique, les quatre
convoi s-types sont a considérer dans chacune des classes D ou E

4 - VALEURS CARACTERI STI QUES DES ACTI ONS.

4.1 - Convois de lére catégorie munis d autorisation permanente de

circul ation.

Ce sont les convois se trouvant a | “intérieur du domai ne déli -
mté par |les convois-types de lere catégorie.

Ces convois sont couverts par |les charges A(l) et Bc du titre
Il du fascicule 61 de 1960. I|ls sont égalenent couverts par |es charges
A(l) et Bc du titre Il du fascicule 61 du CPC annexé a la circulaire
n°71. 155 du 29 Décenbre 1971

4.2 - Convois de 2éne catégorie nmunis d autorisation permanente de

circul ati on.
Ce sont |les convois se trouvant a | “intérieur du domai ne déli -
mté par |les convois-types de 2éne catégori e.

Ces convoi s sont couverts par les systénes de charges A et B
du titre Il du fascicule 61 du CPC annexé a la circulaire n°71.155 du 29
Décenbre 1971, a condition que le systéne Bt ait été pris en conpte dans
tous | es cas.
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4.3 - Convois de 1lére et de 2éne catégories bénéficiant des nesures dé-

rogatoires particuliéeres ou des nmesures transitoires.

Ces convois ne sont pas conformes a la circulaire n°75.173 du
19 Novenbre 1975, et ne rentrent pas dans le domaine délimté par |es con-
voi s-types. La vérification des ouvrages sous |e passage de ces convois
doit se faire au coup par coup. Les valeurs caractéristiques des actions a
prendre en conpte sont |es charges nomnales de ces convois, nultipliées
par 1,1* sans coefficient de majoration dynam que, car ces convois doivent
franchir les ouvrages d art au pas, en étant seul poids lourd sur | ou-
vrage.

4.4 - Convois de 3éene catégorie.

Les valeurs caractéristiques des actions a prendre en conpte
sont | es charges nominales de ces convois multipliées par 1,1*. Il est loi-
sible d assimler |les charges des renprques ou sem -renorques a des pavés
de charges uniforménment réparties. Dans ce cas, on prend come |argeur du
pavé la largeur hors-tout au niveau des pneus (exemple : convoi E 3F.1,
| argeur du pavé 5,15 m) et comme |ongueur du pavé |le produit du nonmbre de
lignes dessieux par la distance entre 2 lignes d essieux consécutives
(exenple : convoi E.3F.1, longueur du pavé 17 x 1,55 m = 26,35 n).

Ces charges ne sont pas frappées de nmjorations pour effets
dynam ques et elles sont supposées ne dével opper aucune réaction de freina-
ge, ni force centrifuge, car ces convois doivent franchir |es ouvrages
d art au pas. Elles ne sont pas cunul ables avec |les charges sur les trot-
toirs.

Sur les ouvrages d art existants, les calculs déterm neront
| es conditions de passage de ces convois (présence ou absence d autre véhi-
cul e de poids lourd, position transversale la plus favorable, etc...).

Pour dimensionner les ouvrages a construire, dans |le sens
transver sal

- les convois C peuvent étre placés n'inporte ou sur la lar-
geur chargeabl e, sans pouvoir enpiéter sur |les bandes de 0,50 m réservées
l e long des dispositifs de retenue,

- les convois D et E sont supposés circuler dans | axe de
| “ouvrage, avec une tol érance de 0,30 m de part et d autre de cet axe.

5 - SECURI TE DES MATERI AUX (OUVRACGES EXI STANTS)

5.1 - Généralités.

5.1.1 - Nous supposons que tout ce qui est prescrit par |la régle-

* Ce coefficient est destiné a couvrir des déséquilibres de charges sur
| es essieux dds a la non-planéité, aux pentes des chaussées ou aux tol éran-
ces de positionnenent du colis ainsi que les incertitudes sur son poids ré-
el. Ce coefficient est a appliquer avant les autres coefficients de pondé-
rati on des reglenents particuliers.
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nmentation concernant |la surveillance et | “entretien des ponts a été accom
pli. Nous rappel ons cependant quel ques principes él énentaires a respecter

- essayer de retrouver l|le dossier d exécution de | ouvrage,
dans | equel sont signal és |les incidents éventuels de chantier, les points a
surveiller d une facon particuliére etc..

- vérifier la confornité des plans en notre possession avec
| “ouvrage réalisé,

- vérifier | état de | ouvrage, sans oublier |les fondations,

- vérifier les sections réellenent existantes, conpte tenu en
particulier de |la corrosion, des chocs etc..

- vérifier la charge permanente réelle (épaisseur des renfor-
ms et des chaussées, en particulier).

5.1.2 - Conpte tenu des résultats d essais obtenus sur chantier,
on estimera |l es contraintes caractéristiques ou nom nales a adopter.

5.2 - Renmarque inportante.

Dans les réglements de référence des articles suivants de ce
document, toutes les clauses visant les charges nilitaires ou exceptionnel-
les des articles 9 et 10 du titre Il du fascicule 61 du CPC sont aussi va-
| abl es pour tout convoi exceptionnel

5.3 - Quvrages en béton arng.

5.3.1 - Réglenent de référence.

Les ouvrages seront vérifiés d aprés les régles B.A E. L.80 an-
nexées a la circulaire n°80.70 du 23 Mai 1980 (fascicule n°62, titré,
section | du C.C T.G - Travaux).

5.3.2 - Interprétation des résultats de calculs des ouvrages
d art existants.

a) Les ouvrages classiques en béton armé (ponts poutres, ponts
dal l es) présentent une réserve inportante de sécurité vis-a-vis de la rup-
ture des bétons a la flexion alors qu'ils sont limtés en général par les
aciers ou par le cisaillenent du béton. La seule vérification aux états-
limtes de service concerne la traction des arnatures dont |es contraintes
adm ses par | “article A 4.5.33 seront augnmentées de 20%

a
a-

En outre, pour les hourdis de ponts, sous réserve du bonétat
de | "ouvrage, la vérification aux états-linmtes ultimes sera faite avec
Yo =1.85/1,2= 1,125

b) Il se peut que, pour certains ouvrages, les regles B.A E L.80
soient plus séveéres que le réglement utilisé a | époque de |eur construc-
tion, notamment vis-a-vis de | adhérence d entrainenent acier-béton. Dans
ces cas la, on prendra les résultats |les plus favorables.
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c) Pour certains ouvrages, on sera anené a faire des nmesures in
situ et des carottages pour apprécier les caractéristiques des matériaux
(acier et béton). L attention est attirée sur la difficulté de cette appré-
ciation, car une assez grande dispersion caractérise souvent |es natériaux
anciens (fer Puddl é jusqu a la fin du siecle dernier, bétons dont |a courbe
granul onétrique présente un trou dans |la zone des gros sables jusqu a la
2eme guerre nondiale). Il faut donc étudier ces probl emes cas par cas, avec
| “assi stance des | aboratoires régi onaux.

5.4 - Quvrages nmetal liques et m xtes.

5.4.1 - Reglenents de référence

5.4.1.1 - Les tabliers entierement netalliques (matériau
acier) ou a poutrelles enrobées seront vérifiés daprés la circulaire
n°78.33 du 18 Février 1978 (titre V du fascicule 61 du CPC)

5.4.1.2 - Les tabliers des ponts mxtes seront vérifiés
d aprés la circulaire n°81.63 du 28 Juillet 1981 relative au reglenment de
cal cul des ponts m xtes acier-béton

5.4.1.3 - Les probl énes des ponts en fer ou en fonte et des
ponts rivés doivent étre résolus cas par cas (difficulté d apprécier |es
limtes d élasticité des matériaux).

5.4.2 - Interprétation des résultats de calculs des ouvrages

d art existants.

L  expérience nontre que, pour les ponts métalliques, le hour-
dis participe d une certaine facon a |l a résistance de | “ensenble, nméne sans
connecteur (grace aux tétes de rivets). Donc sous réserve du bon état de
| “ouvrage et des nesures effectuées, | ingénieur décide pour chaque cas
particulier |es hypothéses de fonctionnement nmécani que a adopter.

Il faut aussi vérifier si les sections n"ont pas été dim nuées
par | a corrosion.

Concernant |es aciers |lamnés, on n"autorisera aucun dépasse-
ment de contraintes pour les poutres principales. Pour |les entretoises, un
dépassenent des contraintes de | ordre de 20% peut étre autorisé, a condi-
tion qu un éventuel affaissement de la piéce n"entraine pas de rupture en
chai ne.

Concernant |e béton armé associé a l|la charpente ngtallique,
aucun dépassenment de contraintes ne sera autorisé sous |a flexion généra-
le. On autorisera par contre un éventuel dépassenent de contraintes du bé-
ton et de | acier de la dalle en flexion |ocale dans |es ménes conditions
que pour |es ouvrages en béton armé et sous |es nénes réserves.

5.5 - Quvrages en béton précontraint.

5.5.1 - Reglenents de référence

Les ouvrages seront vérifiés d aprés la circulaire n°79.121 du
14 Décenbre 1979 relative a |“instruction provisoire n°1 (I.P.1) sur | em
pl oi du béton précontraint.
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Néamoi ns, ceux qui ont été calculés d aprés la circulaire
n°73.153 du 13 Aolt 1973 relative a | enploi du béton précontraint dans |es
ouvrages rel evant du MATELT (I.P.2) seront vérifiés d apres ce reéeglenent.

5.5.2 - Mesures transitoires relatives a | introduction des

charges dans le calcul des ouvrages en béton précontraint vérifiés avec
[71.P. 1.

Ces nesures seront confornmes a la circulaire n°71.156 du 30
Décenbre 1971, annexée a la circulaire n°71. 155 du 29 Décenbre 1971 (fasci-
cule 61, titre Il du CPC). Nous rappelons (cf 8 4.3 et 4.4 du présent docu-

nent) que les valeurs caractéristiques des actions dues aux convois excep-
tionnels sont |es charges nonminales de ces convois nultipliées par 1, 1.

5.6 - Quvrages en magonnerie.

5.6.1 - Reglenent de référence

Il n"existe pas de reglenent pour le calcul des ouvrages en
nmagonneri e.

5.6.2 - Méthodes de cal cul

Pl usi eurs approches peuvent étre wutilisées pour évaluer Ila
portance d un ouvrage en nagonnerie. On peut citer, dans | ordre historique
| “étude de la volte proprenent dite :

- le tracé de | épure de MERY,
- le calcul en élasticité linéaire,
- le calcul a larupture.

Ces mét hodes sont discutées et anal ysées dans une note techni-
que relative au cal cul des ouvrages en magonnerie qui sera publiée par le
SETRA ala fin de 1982. Ce docunent propose de retenir |la néthode du
calcul a la rupture pour laquelle un programe de cal cul électronique est
d ores et déja opérationnel. En attendant sa parution, toute infornmation
peut étre obtenue aupres de | Arrondissenent T3 du D.OA du S ET.RA
(Division ET.GQOT.).

5.6.3 - Conbi nai sons d” acti ons.

Nous rappelons (cf.8 4.3 et 4.4 du présent docunent) que les
val eurs caractéristiques des actions dues aux convois exceptionnels sont
| es charges noninal es de ces convois nultipliées par 1, 1.

Les conbinaisons d actions seront conformes a celles des
regles B.A E L. 80.

5.6.4 - Renmarques inportantes.

L attention des Ingénieurs est attirée sur les points sui-
vant s:
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- Le point faible des ponts en nmaconnerie réside le plus

souvent dans leurs fondations. Avant de calculer, il est essentiel de
vérifier leur état.

- L analyse de la stabilité des voltes proprenent dites doit
étre conpl étée par | “analyse de la stabilité des appuis et des tynpans. Les
nmét hodes de calcul ne sont pas différentes de celles utilisées pour les
volt es.

- Les résultats du calcul ne seront janmais utilisés dans |~ ab-
solu. Ils seront nuancés en fonction de | état de conservation de | ouvra-
ge, constaté réellenent sur le site.

5.7 - Autres ouvrages.

5.7.1 - Murs de souténenent en béton arnmg.

On pourra s’inspirer, en ce qui concerne l|la répartition des
contraintes sur le voile du nur, des schénas de cal cul proposés dans le
dossier MJUR 73, piece 2.1. 8 1.5 a 1.7.

Conpte tenu des problénmes d adaptation des reégles de calcul
aux états-limtes aux ouvrages de souteénenent (actuellenent a | étude), on
se référera, dans le cas général, ala circulaire ME. T..n°81.56 du 19 Juin

1981 relative au titre VI nodifié du fascicule 61 du CPC (régles C.C. B. A -
68) .

Les nesures transitoires relatives a | introduction des char-
ges dans le calcul des ouvrages en béton arnmé seront confornes a la circu-
laire n°71.156 du 30 Décenbre 1971, annexée a la circulaire n°71.155 du 29
Décenbre 1971 (fascicule 61, titre Il du CPC). Nous rappelons (cf 8§ 4.3 et
4. 4. du présent docunment) que |es val eurs caractéristiques des actions dues
aux convoi s exceptionnels sont |es charges nom nales de ces convois nulti-
pliées par 1,1.

5.7.2 - Murs de souténenent en terre arnmgée.

Les méthodes de calcul relatives a ce genre d ouvrages sont
exposées dans | e docunent SETRA-LCPC "Quvrages en terre arnge, reconmanda-
tions et regles de | art". On pourra s adresser, pour chaque cas particu-
lier, au S.ET.R A Départenent des Quvrages d Art, Division ET.GQOT.
Arrondi ssement &.

5.7.3 - Buses meétalliques.

La vérification aura lieu par application du docunent "Buses
métal | i ques, Recommandations et regles de |"art" de Septenmbre 1981. On
pourra s” adresser, pour chaque cas particulier, au S.E. T.R A Départenent
des Quvrages d " Art, Division ET.G O T. Arrondi ssenent &.

6 - SECURI TE DES MATERI AUX ( OQUVRAGES A CONSTRO RE) .

Les réglenents particuliers relatifs au cal cul des ouvrages en
béton armé et béton précontraint, et des ouvrages métalliques et nixtes se-
ront a appliquer sans nodification.
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ANNEXE 1

CONVOIS-TYPES DE PREMIERE ET DE DEUXIEME
CATEGORIE
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CONVOIS-TYPES DE 1*¢ CATEGORIE (PTR ou PTC < 45 T)

VERIFICATION DES OUVRAGES D'ART

1 - TRACTEURS PTC 45 t

165t 165t
12t
ROUES JUMELEES A L” ARRI ERE

4.97 195

6.92

2 - ENG NS DE T.P. AUTOMOTEURS PTR 45 t

19t 19t

PRESSI ON DE GONFLAGE DES ROUES
7t - ARRI ERES < 3 BARS

3 - REMORQUES ET SEM - REMORQUES PTR 45 t

10t 10t 10t 10t

Ces convoi s-types sont |es configurations | es plus agressives pernises
par la circulaire, conpte tenu de ses nodifications par son docunent
d” application.

Pour la vérification des ouvrages d art, ces convoi s-types sont couverts
par A(1l) et Bc.
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CONVOIS TYPES DE 2¢ CATEGORIE (45 T < PTRou PTC < 70 T)

VERIFICATION DES OUVRAGES D'ART

1 - TRACTEURS PTC 46 t

16,5t 165t

!

13t
ROUES JUMELEES A L" ARRI ERE

5.13 ‘ 1.95

~ 7.08

2 - ENG NS DE T.P. AUTOMOTEURS PTR 57 t

19t [£:1 19t

PRESSI ON DE GONFLAGE < 3 BARS

5.32 La.&s

8.77

3 - REMORQUES ET SEM - REMORQUES PTR 70 t

155t 155t 16t 16t
7t SEM - REMORQUE : DEM - ESSI EUX
TRACTEUR : ROUES ARRI ERES
\L v JUMELEES
4.05 r.agl 6.80 Jus

N

14.00

Ces convoi s-types sont les configurations |les plus agressives perni ses
par la circulaire, conpte tenu de ses nodifications par son docunent
d applicati on.

Ces convoi s-types sont couverts par A (1), Bc et Bt.
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ANNEXE 2

CONVOIS-TYPES DE TROISIEME CATEGORIE
DE CLASSE "C"
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CONVOI C1

VERIFICATION DES OUVRAGES D'ART

15.30
410 B 5.00 " 6.20
- 0
2.75 1.35 5.00 1.55 1.55 155 1.55
v v v v v v v oV
6t 12t 12t 128t 128t 128t 128t 128t
a0t 64 t
| PTR = 94 t
~ S S
~ ol ©
2 r—po o 8 8 8 3
E]—% ] 0O
—F a o g g
o a} 0 D
2 2 8 e
~ e - D D O o 8)
0 0 ] 0 o 0 o 0
a o a g
+ [ a 8 o 0 0 D

Peut franchir les ponts cal cul és sous |esreglenents de 1960 ou de 1971 si:
- la largeur de | ouvrage est d"au noins 6 m
- | “ouvrage est en bon état.

- le convoi circule seul, dans | axe et au pas.
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CONVOI C2

VERIFICATION DES OUVRAGES DART

13.80
4.10 . 3.50 e 6.20
0 . T
275 1.35 350 1.55 1.55 1.55 1.55
IR v v v v v
7t : 12,75t 1275t 17,5t 17,5t 175t 175t 115¢
325t 87,5t
PTR =120t
5 S| 8
o sl ©
v ¥ '_D D ¥ 8 8 8 8
D_". 1 E] D o
L g 8 g g
gl & g
o 8 8 8 8 g
D . _]_D D s
+ 0O 0O B g B g 8
Doit faire | objet d une vérification au coup par coup, sauf si | ouvrage

a été calcul é pour |e passage, soit du véhicule type de 4éne classe (char

de 100 tonnes) défini par la circulaire du 11 Février 1946, soit du convoi
M 120 défini par le titre Il du fascicule 61 du CPC en date du 29 Décenbre
1971.
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CONVOI -TYPE C "TRACES™

VERIFICATION GEOMETRIQUE

8
! \l V1
25.00 §.00
Longueur hors tout du rectangle indéformabte
20.00
Longueur du colis
PTR = 120t

PENTE MAX! = 10 %
DEVERS MAXI| = 8%

Semi - remorque 5 lignes 2 demi - essieux
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ANNEXE 3

CONVOIS - TYPES DE TROISIEME CATEGORIE
DE CLASSE "D"
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CONVOI-TYPE D.2F.1

. 28.00 5.50
Poids mort : 50 t
Charge utile 195 t ol &
el w
~
Poids total en charge : 245 t

ly,ssl +17.5( 17.5(‘ l;_ss J

20.15
22.00

Remorque 14 lignes 2 demi- essieux

Rayon intérieur de giration r minimal : 13 m
Pente maximale admissible : 7%
Dévers maximal admissible : 8%

Largeurs d'emprise et débordements en fonction du rayon intérieur de giration

l - \l(r-+3l,2)2 +121 - r

di = constante = 1,15

de=r(r+4,35)2 +196-\/(r+3,2)2 + 121

L =L +di+de

r | 13,00 | 25,00 |50,00 [75,00 {100,00 {150,00 | 200,00 | 300,00
L 6,60 5,25 4,35 4,00 3,80 3,60 3,50 3,40
de}{ 2,70 2,25 1,80 1,60 1,50 1,40 1,35 1,25
L | 10,45 8,65 7,30 6,75 6,45 6,15 6,00 5,80
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CONVOI-TYPE D.2F.2 *

I 35.00
il |
Poids mort : 55 ¢
Charge (supports compris) : 195 t
[=}
| Poids total en charge : 250t 2
T T
1.55 156t 1.59 ‘156t
155 * 10,85 A5, | v e
13,00 .
L 24.00 |
e T g

37.00

Remorque 8 lignes 2 demi- essieux

35.00

24.00
Rayon intérieur de giration r minimai : 16 m
Pente maximale admissible : 79
Dévers maximal admissible : 8%

Largeurs d'emprise et débordements en fonction du rayon intérieur de giration
£ =N (r+3,2)2 +42,25-r
di=r+2,75-V(r+1,6)7 -144

de= VN (r+55-di )2 +306- N{r+3,2)% +42,25

L = £ +di +de

r | 16,00 | 2500 [50,00 [75,00 [100,00 [150,00 | 200,00 | 300,00
£ | 430 | 3,95 | 3,60 | 3,85 3,40 3,35 3,30 | 3,25
di| 5,90 | 4,00 | 2,55 | 2,10 1,85 1,65 1,50 1,40
de| 3,15 | 2.80 | 2,20 | 1,85 1,75 1,50 1,45 1,35
L | 13,35 | 10,75 | 8,35 | 7,40 7,00 6,50 6,25 6,00

* La possibilité de passage de ce convoi n"est a vérifier que du point de vue
géonetri que.
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CONVOI-TYPE D.3F.1

23.00

¥

Poids mort

Charge utile

Poids total en charge :

60 t
190 t

250 t

7.00

7.00
5.90

v

——
|
|

i‘ Jiss| gzn

15.50

2274 Jlg,gLJ

!

17.50

1.10

£0.30

Remorque 11 lignes 3 demi-essieux

Rayon intérieur de giration r minimal

Pente maximale admissible

Dévers maximal admissible

Largeurs d'emprise et débordements en fonction

10

ES T

3

0.23

0.82

du rayon intérieur de giration

2 -V (r+s15) +77 - ¢

di = constante = 0,925

de=VN(r+6075)% +132 - Y (r+515)% +77

L =L +di +de

r 10,00 25,00 | 50,00 75,00 {100,00 | 150,00 | 200,00 | 300,00
) 7,50 6,40 5,85 5,65 5,50 5,40 5,35 5,30
de 2,25 1,75 1,40 1,25 1,20 1,10 1,05 1,00
L 10,70 3,05 8,15 7,80 7,60 7,40 7,30 7,20
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CONVOI-TYPE

D.3F.2

| 35.00 . 7.00 .
|
Poids mort 65 ¢t l
Charge (supports compris) : 185 t '
| Poids total en charge 250 t §. I
Aﬂ ' —: fé; ! '
1
e e e S -
155| 08¢t [155 Ro.st ¢ ofg 23 (082
7.75 . b 193,193
L 9.50 A 515
le 24.00
e N
33.50

Remorque 6 lignes

3 demi -essieux

o 35.00 /’\
[‘ 9
!
! ~
. |
Q‘—-—— e -
N
. <
i = —~— \
24.00 \\\\
AN
Rayon intérieur de giration r minimal 15 m
Pente maximale admissible 7%
Dévers maximal admissible 8 %

Largeurs d'emprise et débordements en fonction du rayon intérieur de giration

£ = N(r+515) +2,5-r

di=r+3,5-N(r+2575)% - 144

de=N(r+7-di)2 +306- N(r+515)% +22,56

L o= £+ di +de

r 15,00 | 25,00 | 50,00 |75,00 |100,00 |150,00 | 200,00 | 300,00
4 5,70 5,55 5,35 5,30 5,25 5,20 5,20 5,20
di 5,65 3,65 2,30 1,85 1,65 1,40 1,30 1,15
de 3,25 2,80 2,10 1,75 1,55 1,40 1,25 1,15
L 14,60 | 12,00 9,75 8,90 8,45 8,00 7.75 7,50
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ANNEXE 4

CONVOIS - TYPES DE TROISIEME CATEGORIE
DE CLASSE "E"
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CONVOI-TYPE

E.2F.1

35.00
Poids mort 70 t
Charge utile 280 t sl g
2!
Poids total en charge : 350 t = ,
| I
155 st msty WSS o|lg Jdlp2i
29.45 ~lo 19
>
31.50 3.2

Remorque 20 lignes 2 demi - essieux

3

//”=>;ﬁ,

5§%i 7
.50

31.50 —~_ .
35.00
Rayon intérieur de giration r minimal 16 m
Pente maximale admissible 7%
Dévers maximal admissible 8 7%

Largeurs d'emprise et débordements en fonction du rayon intérieur de giration

L= N(r+32)% +288-r

di = constante = 1,15

de= N ({r+4,35)% +306 -V (r+3,2)% + 248

L o= £+4di + de

r 16,00 | 25,00 50,00 75,00 | 100,00 | 150,00 | 200,00 | 300,00
£ 8,85 7,30 5,50 4,75 4,40 4,00 3,80 3,60
de 2,00 1,85 1,60 1,50 1,40 1,35 1,30 1,25
L 12,00 | 10,30 8,25 7,40 6,95 6,50 6,25 6,00
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CONVOI-TYPE E.2F.2 *

35.00 5.50

¥
—

Poids mort : 80 t
Charge (supports compris) : 320 t
Poids total en charge 400 t |
1.55 ;'"7 ' ' 1.55 j 167t §
- 17.05 ,
-— 1400
L 24.00
: 4£3.00

Remorque 12 lignes 2 demi- essieux

5.50

24.00
35.00

16 m
Pente maximale admissible : 7%

Rayon intérieur de giration r minimal :

Dévers maximal admissible : 8 %

Largeurs d'emprise et débordements en fonction du rayon intérieur de giration

£ =N(r+32) +9,25-r

di=r+2,75-VN(r+1,6) -14

de= N (r+55di)2 +306-V(r+3,2)% +90,25

L = £ +di+de

r | 16,00 | 25,00 |s0,00 |[75,00 [100,00 }150,00 | 200,00 | 300,00
2| s.as5 | a75 | 4,05 | 3,75 3,65 3,50 3,40 3,35
di| 5,9 | 4,00 | 2,55 | 2,10 1,85 1,65 | 1,50 1,40
de| 2,00 | 2,00 | 1,75 | 1,55 1,50 1,35 1,35 1,25
Lt} 13,35 | 10,75 | 8,35 | 7,40 7,00 6,50 6,25 6,00

* La possibilité de passage de ce convoi n"est a vérifier que du point de vue
géoneétri que
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CONVOI -

TYPE

E. 3F.1

Remorque 17 lignes 3 demi - essieux

Ressaisie DTRF

Rayon intérieur de giration r minimal : 15 m
7%

Pente maximale admissibie

Dévers maximal admissible

8 %

32.00 » . 7.00
’l ) ;
Poids mort 92 t !
Charge utile 308 t o I
[~}
Poids total en charge : 400 t ~ ‘
s v 235 2480 23.5t § |15 I :c_jg' 23 o2l
26.50 —l

9

o
. | 193 l 193 |
515 |

Largeurs d'emprise et débordements en fonction du rayon intérieur de giration

L= N(r+515) +176-r
di = constante = (0,925
de= N (r+6,075) +256-N(r+515) +17
L o= £ +4di + de

15,00 | 25,00 | 50,00 |75,00 |100,00 | 150,00 | 200,00 | 300,00
Ji 9,10 7,95 6,70 6,25 6,00 5,70 5,60 5,45
de| 2,35 2,00 1,60 1,40 1,30 1,15 1,10 1,05
L | 12,40 | 10,90 3,25 8,60 8,20 7,80 7,60 7,40




CONVOI - TYPE E.3F.2

35.00 7.00

_— -
< 2 N ~
Poids mort : 86 t
Charge (supports compris) : 290 t
| Poids total en charge : 376t | §
N | 1
pr—— v i R e v B
‘ i (=]
J158], J23st) |1.55], ‘23.5& o|3 lib2s os
10[.95 . . .931.1.9
< 13.00 515
24.00
37.00

Remorque 8 lignes 3 demi - essieux

35.00
!
=] I
S — - —————
T
|
i -
24.00
Rayon intérieur de giration r minimal : 15 m
Pente maximale admissible 74
8%

Dévers maximal admissible

Largeurs d'emprise et débordements en fonction du rayon intérieur de giration

£ =N (r+s5,15)% +42,25-r

di=r+3,5-N (r+2575)% - 144

de= V(r+7-di)? +306\/ P4 5,15 )% + 42,25

L o= £ +di +de

r | 15,00 | 25,00 | 50,00 |75,00 {100,00 |150,00 | 200,00 | 300,00
I4 6,15 5,85 5,55 5,40 5,35 5,30 5,25 5,20
di| 5,65 |. 3,65 | 2,30 | 1.85 1,65 1,40 1,30 1,15
de| 2,80 | 2,50 | 1,90 | 1,65 1,45 1,30 1,20 1,15
L] 160 | 12,00 | 975 | 8,9 8,45 8,00 7,75 7,50
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ANNEXE 5

CONVOIS - TYPES POUR LA VERIFICATION
DES OUVRAGES D ART
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